Uczen spelnia wymagania dla klasy I z zakresu podstawowego, a ponadto:

1. Liczby rzeczywiste

e  Wiasnosci wartosci bezwzglednej

stosuje podstawowe wlasnosci wartosci bezwzglednej;
korzystajac z wlasnoS$ci wartosci bezwzglednej, upraszcza wyrazenia z wartos$cia
bezwzgledna.

2. Wyrazenia algebraiczne

e  Wzory skréconego mnozenia
(a £b)® oraz a@*+ b’

przeksztalca wyrazenie algebraiczne z zastosowaniem wzoréw skroconego mnozenia;
stosuje wzory skroconego mnozenia do wykonywania dzialan na liczbach zapisanych
Z uzyciem symboli pierwiastkow;

usuwa niewymierno$¢ z mianownika utamka.

3. Réwnania i nierédwnosci

e Roéwnania i nierdwnosci z wartoscia
bezwzgledna

rozwigzuje rownania i nieréwnosci z wartoscig bezwzgledna, stosujac interpretacje
geometryczna;

rozwigzuje rownania i nierownosci z warto$cig bezwzgledna, stosujac definicj¢ oraz
wlasnosci warto$ci bezwzglednej;

rozwigzuje rownania i nierownos$ci z wartoscig bezwzgledng o poziomie trudnosci nie
wyzszym, niz: |[X + 1|- 2|= 3, |x + 3|+|x — 5>12.

e Wozory Viete’a

stosuje wzory Viéte’a.




Roéwnania i1 nieréwnosci liniowe 1
kwadratowe z parametrem

przeprowadza analiz¢ zadan z parametrem;
zapisuje zatozenia, aby zachodzity warunki podane w tresci zadania i wyznacza te
warto$ci parametru, dla ktorych sg one spetnione.

Uktady réwnan drugiego stopnia

rozwigzuje uktady rownan prowadzace do rownan kwadratowych;
stosuje uktady roéwnan drugiego stopnia do rozwigzywania zadan z geometrii
analityczne;j.

3. Funkcje

Wykres funkcji

na podstawie wykresu funkcji y = f(x) szkicuje wykresy funkcji y = [f(x)|, y = ¢ - f(x),

y = f(cx);

szkicuje wykres funkcji okreslonej w r6znych przedzialach r6znymi wzorami; odczytuje
wlasnosci takiej funkcji z wykresu.

4. Planimetria

Twierdzenie Talesa

stosuje twierdzenie Talesa i twierdzenie odwrotne do twierdzenia Talesa do obliczania
dhugosci odcinkow i ustalania rownolegtosci prostych.

Pola czworokgtow

oblicza pola i obwody rownolegtoboku, rombu, trapezu;

wykorzystuje funkcje trygonometryczne do wyznaczania pol czworokatow.

Jednoktadnos$é

znajduje obrazy niektorych figur geometrycznych w jednoktadnosci (odcinka, trojkata,
czworokata itp.);

rozpoznaje figury podobne 1 jednoktadne;

wykorzystuje (takze w kontekstach praktycznych) ich wlasnosci.

5. Trygonometria

Definicje funkcji trygonometryczne kata
ostrego

wykorzystuje definicje 1 wyznacza wartosci funkcji sinus, cosinus i tangens dla katow
ostrych;

korzysta z przyblizonych warto$ci funkcji trygonometrycznych (odczytanych z tablic
lub obliczonych za pomoca kalkulatora);




oblicza miar¢ kata ostrego, dla ktorego funkcja trygonometryczna przyjmuje dang
warto$¢ (miare doktadng albo — korzystajgc z tablic lub kalkulatora — przyblizong).

e Zwiazki migdzy funkcjami
trygonometrycznymi

stosuje proste zalezno$ci migedzy funkcjami trygonometrycznymi: sin® a + cos? o = 1,
sina .
tga = oraz sin (90° — a) = C0S a;
COSc
znajac wartos¢ jednej z funkcji: sinus lub cosinus, wyznacza warto$ci pozostatych
funkcji tego samego kata ostrego.

e Zastosowania trygonometrii w planimetrii

korzysta z wlasnosci funkcji trygonometrycznych w obliczeniach geometrycznych,
w tym ze wzoru na pole trojkata ostrokatnego o danych dwoch bokach i kacie miedzy
nimi.

6. Geometria na ptaszczyznie kartezjanskiej

e Rownanie prostej na ptaszczyznie

wyznacza rownanie prostej przechodzacej przez dwa dane punkty (w postaci
kierunkowej lub ogdlnej);

bada réwnoleglos¢ 1 prostopadios$¢ prostych na podstawie ich rownan kierunkowych;
wyznacza rOwnanie prostej, ktora jest rownolegla lub prostopadta do prostej dane;j

w postaci kierunkowej i przechodzi przez dany punkt;

oblicza wspotrzedne punktu przeciecia dwoch prostych;

oblicza odlegtos¢ punktu od proste;.

e Nierownosci liniowe z dwiema
niewiadomymi

interpretuje geometrycznie nierdéwnosci z dwiema niewiadomymi oraz pojecie
pOtplaszczyzny otwartej 1 domknigte;j;

zaznacza w uktadzie wspotrzednych zbidr punktow, ktoérych wspodirzedne spetniaja
uktad nier6wnosci liniowych z dwiema niewiadomymi;

zapisuje uklad nierdwnosci opisujacy zbior punktéw przedstawionych w uktadzie
wspotrzednych;

rozwigzuje graficznie uktad kilku nierownosci z dwiema niewiadomymi.




Roéwnanie okrggu

postuguje si¢ rownaniem okregu (X — @) + (Y — b)? = r? oraz opisuje kota za pomoca
nierownosci.

Wzajemne potozenie prostej i okregu

korzysta z wlasnosci stycznej do okreggu;
wyznacza punkty wspolne prostej i okregu.

Wzajemne potozenie dwoch okregow

korzysta z wlasnosci okrggdw stycznych w rozwigzywaniu zadan.

Wektory

oblicza wspotrzedne oraz dlugos¢ wektora;

dodaje i odejmuje wektory oraz mnozy je przez liczbe;
interpretuje geometrycznie dziatania na wektorach;
stosuje wektory do opisu przesunigcia wykresu funkcji.




