1. Wyrazenia algebraiczne

e Rozktad wielomianu na czynniki

rozktada wielomian na czynniki, stosujac wzory skréconego mnozenia lub wylaczajac
wspolny czynnik przed nawias.

e Dzialania na wielomianach

dodaje, odejmuje i mnozy wielomiany;
dzieli wielomiany przez dwumian ax + b;
dzieli wielomiany.

e Wyrazenia wymierne

okresla dziedzing wyrazenia wymiernego;

dodaje i odejmuje wyrazenia wymierne;

mnozy i dzieli wyrazenia wymierne;

rozszerza i (w tatwych przyktadach) skraca wyrazenia wymierne.

2. Réwnania i nierdwnosci

e Roéwnania wielomianowe

korzysta z definicji pierwiastka do rozwigzywania rownan typu x° =-8;

korzysta z wlasno$ci iloczynu przy rozwiazywaniu rownan typu X(X +1)(X - 7) =0;
stosuje twierdzenie o reszcie z dzielenia wielomianu przez dwumian x — a;

stosuje twierdzenie o pierwiastkach wymiernych wielomianu o wspo6tczynnikach
catkowitych;

rozwigzuje rownania wielomianowe dajace si¢ fatwo sprowadzi¢ do réwnan
kwadratowych;

stosuje twierdzenie Bézouta.

e Nierownosci wielomianowe

rozwigzuje tatwe nierdéwnosci wielomianowe.




e Rownania wymierne

rozwigzuje proste rownania wymierne prowadzace do rownan liniowych lub

kwadratowych, np. X+l 2, x+l_ 2X.
X+3 X

e Nierdwnosci wymierne

rozwigzuje proste nierownosci wymierne typu:

x+1 X+3 2x  3x-2 _1-3x
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3. Funkcje

e Proporcjonalnosé¢ odwrotna

wskazuje wielkosci odwrotnie proporcjonalne;

wyznacza wspotczynnik proporcjonalnosci.

e Funkcja f(x) = a/x

podaje wzdr proporcjonalnosci odwrotnej, znajac wspotrzedne punktu nalezacego do

wykresu;
szkicuje wykres funkcji f(x) = a/x dla danego a;

korzysta ze wzoru i wykresu funkcji f(x) = a/x do interpretacji zagadnien zwigzanych

z wielkosciami odwrotnie proporcjonalnymi.




e Funkcja homograficzna

szkicuje wykresy funkcji homograficznych i okresla ich wlasnosci;
wyznacza réwnania asymptot wykresu funkcji homograficznej;
rozwigzuje zadania z parametrem dotyczace funkcji homograficznej.

3. Trygonometria

e Kat obrotu

zaznacza w uktadzie wspotrzednych kat o danej mierze;
wyznacza kat, majac dany punkt nalezgcy do jego koncowego ramienia i odwrotnie —
bada, czy punkt nalezy do koncowego ramienia danego kata.

e Miara tukowa kata

stosuje miar¢ lukowa kata;
zamienia miar¢ tukowa kata na stopniowa i odwrotnie.

o Definicje funkcji trygonometrycznych
dowolnego kata

wykorzystuje definicje i wyznacza wartosci funkcji sinus, cosinus i tangens dowolnego
kata o mierze wyrazonej w stopniach lub radianach (przez sprowadzenie do przypadku
kata ostrego).

e Funkcje okresowe

odczytuje okres podstawowy funkcji na podstawie jej wykresu;
szkicuje wykres funkcji okresowej;
stosuje okresowos$¢ funkcji do wyznaczania jej wartosci.

o Wykresy funkcji trygonometrycznych

szkicuje wykres funkcji trygonometrycznych;

postuguje si¢ wykresami funkcji trygonometrycznych (np. gdy rozwiagzuje nieréwnosci
typu sin x > a, cos X < a, tg x > a);

wykorzystuje okresowos$¢ funkcji trygonometrycznych.

e Tozsamosci trygonometryczne

stosuje zalezno$ci migdzy funkcjami trygonometrycznymi: sin® a + cos® a = 1,

sina .
tga = oraz sin (90° — &) = €0S a;
COSax

znajac warto$¢ jednej z funkcji: sinus lub cosinus, wyznacza wartosci pozostatych
funkcji tego samego kata.




Sinus i cosinus sumy i r6znicy katoéw, suma i
rdznica sinusOw 1 cosinusOw

stosuje wzory na sinus i cosinus sumy i r6znicy katow, sume i réznice sinusow
I cosinusoéw katow, w tym do przeksztatcania wyrazen zawierajacych funkcje
trygonometryczne (rowniez do uzasadniania tozsamosci trygonometrycznych).

Réwnania 1 nierownosci trygonometryczne

rozwigzuje rOwnania i nierOwnosci trygonometryczne typu sin 2X = Y2,
sSin 2x + cosx = 1, sin®X + cos®X =1, €0s 2X < Y.

4. Ciggi

Pojecie ciagu

wyznacza kolejne wyrazy ciggu, gdy danych jest kilka jego poczatkowych wyrazéw;
wyznacza wyrazy ciggu opisanego stownie;

szkicuje wykres ciggu;

wyznacza wyrazy ciaggu okreslonego wzorem ogdlnym.

Monotonicznos$¢ ciagu

wyznacza wyraz a,,,, ciagu okreslonego wzorem ogolnym;

bada monotonicznos$é ciagu, korzystajac z definicji;
wyznacza warto$¢ parametru tak, aby ciag byl ciagiem monotonicznym.

Ciagi okreslone rekurencyjnie

wyznacza wyrazy ciggu okre§lonego wzorem rekurencyjnym.

Ciag arytmetyczny

bada, czy dany ciag jest arytmetyczny;
stosuje wzOr na N-ty wyraz 1 na sume¢ N poczatkowych wyrazow ciagu arytmetycznego.

Ciagg geometryczny

bada, czy dany ciag jest geometryczny;
stosuje wzor na N-ty wyraz 1 na sume¢ N poczatkowych wyrazow ciggu geometrycznego.

Granica ciagu

oblicza granice ciggow, korzystajac z granic ciggow typu —, —- oraz z twierdzeh
nn

0 dzialaniach na granicach ciaggow.

Szereg geometryczny

rozpoznaje szeregi geometryczne zbiezne i oblicza ich sumy.




5. Rachunek rézniczkowy

e Granica funkgcji

oblicza granice funkcji w punkcie i w nieskonczonosci;
oblicza granice jednostronne;
korzysta z twierdzen o dziataniach na granicach.

e (Ciagtos¢ funkcji

bada cigglos¢ funkcji w punkcie;
korzysta z whasnosci funkcji cigghych.

e Pochodna funkcji

oblicza pochodne funkcji wymiernych;

korzysta z geometrycznej i fizycznej interpretacji pochodnej;

korzysta z wlasnosci pochodnej do wyznaczenia przedziatéw monotonicznosci funkcji;
znajduje ekstrema funkcji wielomianowych i wymiernych;

stosuje pochodne do rozwigzywania zagadnien optymalizacyjnych.

6. Planimetria

e Dlugosé¢ okregu i pole kota

oblicza dlugos¢ okregu i pole kota.

e Kgqty srodkowe 1 katy wpisane

rozpoznaje kqty srodkowe, rozpoznaje katy wpisane;
stosuje zalezno$ci migdzy katem Srodkowym i katem wpisanym opartym na tym samym
tuku.

o Okrqg opisany i okrgg wpisany w trojkqt

rozwigzuje zadania dotyczace okregu opisanego 1 okregu wpisanego w trojkat;
przeksztalca wzory na pole trojkata i udowadnia je.

o Czworokqty wypukte

stosuje wilasnosci czworokqtow wypuktych do rozwigzywania zadan z planimetrii.

e Okrag opisany 1 okrag wpisany w czworokat

stosuje twierdzenia charakteryzujace czworokaty wpisane w okrag i czworokaty opisane
na okregu.

e Twierdzenie sinusOw

znajduje zwigzki miarowe w figurach ptaskich z zastosowaniem twierdzenia sinusow.

e Twierdzenie cosinusow

znajduje zwigzki miarowe w figurach ptaskich z zastosowaniem twierdzenia cosinusow.




